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Аннотация 

Представлен комплексный анализ концепции природоподобных технологий. Рассматрива-

ются различные подходы к пониманию сущностной стороны данного понятия, анализируются 

присущие им схожие черты. Приведены конкретные примеры внедрения природоподобных 

технологий в различных отраслях экономики, оценивается их эффективность и выделяются 

основные барьеры, затрудняющие широкое распространение этих технологий. Особое внима-

ние уделено применению природоподобных технологий в агропромышленном комплексе и их 

потенциалу в контексте поиска путей решения экологических проблем. 
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Abstract 

A comprehensive analysis of the concept of nature-like technologies is presented. Various approaches 

to understanding the essence of this concept are studied, and their inherent similarities are analysed. 

Definite cases of implementation of the nature-like technologies into the various sectors of economy 

are provided, efficiency of these technologies is evaluated, and the main obstacles hindering their 

wide-spreading are identified. Particular attention is paid to the use of nature-like technologies in the 

agro-industrial complex and to their potential in the context of solving the environmental problems. 
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Введение. Человечество, осознавая ограниченность природных ресурсов и необходи-

мость сохранения окружающей среды, все чаще обращается к природе в поисках решения са-

мых разных проблем глобального и локального уровней. Природоподобные технологии — это 

один из результатов такого поиска, являющий собой инновационный подход, который ориен-

тирован на создание производственных процессов и продуктов, имитирующих природные ме-

ханизмы и системы. 

Суть процесса разработки и применения таких технологий заключается в том, чтобы ис-

пользовать природные принципы самоорганизации, цикличности и адаптивности в самых раз-

личных сферах человеческой деятельности. Одним из наиболее перспективных направлений 

применения природоподобных технологий является агропромышленный комплекс. Техноло-

гии прямого посева и безотвальной обработки почвы, имитирующие естественные процессы 

почвообразования, позволяют существенно снизить эрозию почв, повысить их плодородие и, 

как следствие, урожайность сельскохозяйственных культур. Аналогичным образом в промыш-

ленности такие инновационные технологии, как литье по ледяным моделям и аддитивное про-

изводство, демонстрируют возможность создания продуктов с уникальными свойствами и ха-

рактеристиками, что открывает новые перспективы для развития различных отраслей. 

Основная часть. Преимущества природоподобных технологий вполне очевидны: они 

способствуют сохранению окружающей среды, повышают экономическую эффективность и 

создают более безопасные условия для жизни. Однако внедрение этих технологий сопряжено 

с определенными трудностями. Высокие начальные инвестиции, необходимость изменения 

традиционных подходов и отсутствие четких стандартов — лишь некоторые из них. 

Несмотря на существование данных проблем, потенциал развития природоподобных тех-

нологий огромен. Они открывают новые возможности для создания устойчивых и эффектив-

ных производственных систем, которые могут помочь решить многие глобальные проблемы 

современности. 

В данном контексте принципиально важным является определение развития природопо-

добных технологий в качестве одного из приоритетов научно-технологического развития Рос-

сийской Федерации. В частности, в ноябре 2023 года президентом РФ был подписан указ «О 

развитии природоподобных технологий в Российской Федерации». Основные задачи, постав-

ленные перед правительством РФ в данном документе, можно изложить следующим образом: 

 разработка четких критериев и принципов, на основании которых технологии могут 

быть отнесены к категории природоподобных; 

 оценка существующего уровня развития природоподобных технологий в стране и опре-

деление наиболее перспективных направлений осуществления дальнейших исследований и 

разработок в данной сфере; 

 разработка плана действий, направленных на развитие природоподобных технологий, 

включающего меры по созданию современной научной инфраструктуры, подготовке высоко-

квалифицированных кадров и проведению фундаментальных исследований; 
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 определение Курчатовского института в качестве головной организации, координирую-

щей реализацию мероприятий, ориентированных на поддержку развития природоподобных 

технологий. 

Идея создания технологий, имитирующих природные процессы, отнюдь не нова. Однако 

в последние годы она приобрела особую актуальность в связи с растущим осознанием ограни-

ченности природных ресурсов и необходимости перехода к более устойчивому развитию. При 

этом можно отметить целый ряд определений, по-разному трактующих их сущностное содер-

жание. 

Так, К.Н. Трубецкой, В.Н. Захаров и Ю.П. Галченко в качестве природоподобных опреде-

ляют технологии, сформированные на основе имеющихся знаний о природных процессах [1]. 

А.А. Корцхия и Г.И. Макаренко считают, что подобные технологии основываются на иссле-

довании характерных для живой природы объектов и процессов, осмыслении присущих им 

механизмов и их последующем воспроизведении в форме определенных технических реше-

ний [2]. 

А.В. Кулев и Е.В. Шалобаев дают более широкое определение природоподобных техно-

логий, рассматривая их как синтез изобретений природы и человеческой технической 

мысли [3]. 

При этом Е.М. Гусев, говоря о ключевых особенностях природоподобных технологий, 

констатирует, что они характеризуются более низким уровнем энтропии, что свидетельствует 

о большей степени их упорядоченности и гармоничности с природными процессами. В каче-

стве иллюстрации этого тезиса автор анализирует эволюцию подходов к осуществлению поч-

вообработки. Он отмечает, что исторически сложившиеся антропогенные методы, как пра-

вило, требуют более многочисленных и энергозатратных технологических операций, по срав-

нению с природоподобными аналогами. Это объясняется тем, что последние, будучи основан-

ными на имитации естественных процессов почвообразования, в меньшей степени нарушают 

существующие равновесия в экосистеме [4]. 

Визуальное представление данного утверждения представлено на рис. 1, где наглядно де-

монстрируется разница в количестве технологических операций, необходимых для реализа-

ции традиционных и природоподобных методов почвообработки. 
По мнению О.А. Халтуриной и Н.Е. Терешкиной, концепт природоподобных технологий 

охватывает широкий спектр направлений, интегрируя биологические, технологические и со-

циально-экономические аспекты. Во-первых, он основывается на глубоком понимании живых 

систем и применении биотехнологий для создания инновационных продуктов и процессов в 

сельском хозяйстве, промышленности и информатике. Во-вторых, этот концепт предполагает 

переход к постфоссильной экономике, где энергия и сырье будут добываться из возобновляе-

мых источников и биомассы. В-третьих, природоподобные технологии формируют основу но-

вой экономической модели, в которой биопродукты и биопроцессы играют ключевую роль в 

повышении благосостояния общества и устойчивом развитии [5]. 

П.А. Косых, в свою очередь, выделяет ряд направлений использования природоподобных 

технологий в агросфере [6]: 

1. Лесная мелиорация, основанная на принципах природоподобных технологий, позволяет 

восстанавливать и улучшать лесные экосистемы путем имитации естественных сукцессион-
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ных процессов. Выбор лесных культур, методы посадки и ухода подбираются с учетом кон-

кретных почвенно-климатических условий и биоразнообразия региона, что способствует фор-

мированию устойчивых и высокопродуктивных лесов. 

 

Рис. 1. Эволюция агротехнологических подходов, используемых в процессе почвообработки [4] 

2. Активное восстановление нарушенных земель, таких как овраги, достигается путем со-

здания условий для естественной сукцессии. Применение природоподобных технологий, 

включая биоинженерные методы закрепления склонов и подбор растительности, способствует 

ускорению процессов почвообразования и восстановления биоразнообразия, превращению 

оврагов в полноценные элементы ландшафта. 

3. В борьбе с эрозией почвы природоподобные технологии предлагают целый комплекс 

экологичных и эффективных решений. Создание растительных полос, террас и других биоин-

женерных сооружений позволяет замедлить поверхностный сток, снизить скорость ветровой 

эрозии и способствовать накоплению органического вещества в почве. 

4. Создание мозаичных ландшафтов, имитирующих естественные экосистемы, повышает 

их устойчивость и биоразнообразие. Природоподобные технологии позволяют оптимизиро-

вать использование земельных ресурсов путем чередования сельскохозяйственных культур, 

лесных насаждений и естественных экосистем, что способствует сохранению почвенного пло-

дородия и биологического разнообразия. 

5. Энтомологическая регуляция, то есть регулирование численности насекомых-вредите-

лей, может осуществляться с помощью биологических методов, предполагающих, в частности, 

формирование благоприятных условий для развития естественных врагов вредителей, таких как 
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хищные насекомые и паразиты. Она позволяет исключить или существенно снизить использо-

вание химических пестицидов и сохранить биологическое равновесие в агроэкосистемах. 

6. Улучшение водного режима почв достигается путем использования таких гидромелио-

ративных мероприятий, основанных на принципах природоподобия, как создание водоемов, 

террас и других гидротехнических сооружений, это позволяет регулировать поверхностный 

сток, повышать уровень грунтовых вод и создавать благоприятные условия для развития рас-

тительности. 

7. Создание культурных пастбищ, обеспечивающих высокую продуктивность и экологи-

ческую устойчивость, предполагает подбор многолетних трав, рациональную организацию 

пастбищеоборота и другие агротехнические приемы, которые позволяют повысить продуктив-

ность пастбищ, сохранять почвенное плодородие и биоразнообразие. 

8. Принцип дифференцированного использования земель, учитывающий природные осо-

бенности каждого участка, является основой устойчивого землепользования. Природоподоб-

ные технологии позволяют оптимизировать использование земельных ресурсов, минимизируя 

негативное воздействие на окружающую среду и обеспечивая долгосрочную продуктивность 

агроэкосистем. 

В англоязычной научной литературе для обозначения концепции, близкой к русскому тер-

мину «природоподобные технологии», наиболее часто используются понятия nature-based 

technologies и nature-based solutions. Последнее, более широкое по своему охвату, подразуме-

вает не только технические мероприятия, но и совокупность мер, направленных на использо-

вание естественных процессов и ресурсов для решения широкого спектра проблем, включая 

экологические, социальные и экономические. 

Указанные термины получили широкое распространение в начале 2000 годов в контексте по-

иска путей к устойчивому развитию сельского хозяйства. Ученые и практики стремились найти 

способы минимизировать негативное воздействие агропроизводства на окружающую среду и оп-

тимизировать использование природных ресурсов. В рамках таких дискуссий с помощью этих 

двух понятий стали обозначать инновационные подходы к управлению природными ресурсами в 

агроэкосистемах, выходящие за рамки традиционных технологических решений [7]. 

Во втором десятилетии XXI века концепция природоподобных решений получила широ-

кое признание в научном сообществе и нашла отражение в документах ряда международных 

организаций, таких как Международный союз охраны природы (МСОП). МСОП определяет 

природоподобные решения как комплекс мер, основанных на использовании сил и процессов 

природы для решения глобальных экологических и социальных проблем. При этом акцент де-

лается на том, что подобные решения должны основываться на глубоком понимании природ-

ных процессов и механизмов [8]. 

В целом можно подчеркнуть, что среди разнообразия точек зрения, определяющих сущ-

ность природоподобных технологий, ключевыми характеристиками, присущими им, являются 

следующие позиции: 

1. Природоподобные технологии стремятся воссоздать в рамках технических систем такие 

фундаментальные природные принципы, как самоорганизация, цикличность и адаптивность. 

2. Основной целью разработки и применения данных технологий является минимизация 

негативного антропогенного воздействия на окружающую среду путем интеграции техниче-

ских систем в природные циклы. 
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3. Природоподобные технологии направлены на повышение производительности и сниже-

ние затрат за счет использования природных механизмов и оптимизации ресурсопотребления. 

4. Системы, созданные на основе принципов природоподобия, способны гибко реагиро-

вать на изменения внешних по отношению к ним условий и факторов, повышая при этом свою 

устойчивость [9]. 

Заключение. Таким образом, можно утверждать, что природоподобные технологии вы-

ступают результатом синтеза знаний из различных областей науки и техники, направленного 

на создание инновационных решений, вдохновленных природными процессами. Данный под-

ход выходит за рамки узкоспециализированных инженерных дисциплин, предлагает новую 

парадигму взаимодействия человека с окружающей средой, основанную на принципах биоми-

микрии и устойчивого развития. 

Преимущества природоподобных технологий неоспоримы: они способствуют экологиче-

ской устойчивости, повышают экономическую эффективность и улучшают качество жизни. 

Однако реализация их потенциала требует значительных инвестиций и инновационных реше-

ний, выходящих за рамки традиционных технологических парадигм.  

Но несмотря на существующие сложности природоподобные технологии открывают но-

вые горизонты в развитии современной цивилизации, предлагая инновационные решения для 

преодоления острых экологических и экономических вызовов. Основываясь на глубоком по-

нимании природных процессов и механизмов, подобные технологии позволяют создавать бо-

лее устойчивые и эффективные системы производства и потребления. Постоянно расширяю-

щийся круг исследований в этой области свидетельствует о том, что потенциал природопо-

добных технологий далеко не исчерпан и в ближайшем будущем можно ожидать появления 

еще более смелых и перспективных идей, ориентированных на использование потенциала 

природных решений в человеческой деятельности. 
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