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Аннотация 

Проведен анализ сущности природно-ориентированных решений (ПОР) как стратегических 

направлений развития современной агромелиорации, позволяющих преодолевать противоре-

чие между необходимостью интенсификации сельскохозяйственного производства и сохране-

ния природной среды. Рассмотрены успешные примеры практического применения ПОР в аг-

ромелиоративной сфере зарубежных стран и Российской Федерации. Особое внимание уде-

лено барьерам масштабирования данных решений (техническим, социально-экономическим и 

институциональным) и путям их преодоления. Подчеркнуто, что природно-ориентированные 

решения превращают мелиорацию в инструмент формирования многофункциональных устой-

чивых агроландшафтов, обеспечивающих как продовольственную безопасность, так и эколо-

гическое равновесие. 
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Abstract  

The article analyses the essence of the nature-based solutions (NBSs) as strategic trends in develop-

ment of present-day agro-amelioration that enable overcoming the contradiction between the need to 
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intensify the agricultural production and preserve the natural environment. Successful examples of 

practical implementation of NBSs in agro-amelioration in foreign countries and in the Russian Fed-

eration have been studied. Particular attention has been paid to the challenges in multiplying these 

solutions (technical, socioeconomic and institutional) and ways to overcome the difficulties. It has 

been emphasized that NBSs transform agro-amelioration into a tool for creating the multifunctional, 

sustainable agricultural landscapes that ensure both food security and ecological balance.  
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Введение. Мелиорация сельскохозяйственных земель исторически играет стратегиче-

скую роль в обеспечивании возможности ведения рентабельного агропроизводства в неблаго-

приятных климатических и почвенных условиях. Вместе с тем она выступает одним из клю-

чевых факторов антропогенного воздействия на природную среду, изменяя гидрологический 

режим территорий, влияя на биоразнообразие и запуская процессы трансформации почвен-

ного покрова [1]. Очевидная двойственность роли мелиорации в современном мире, усугубля-

емая глобальными климатическими изменениями и растущим дефицитом ресурсов, обуслов-

ливает острую необходимость перехода от традиционных, сугубо инженерных подходов к бо-

лее комплексным и устойчивым методам управления агроландшафтами. В этом контексте все 

большее признание получает концепция природно-ориентированных решений (ПОР), предла-

гающая парадигмальный сдвиг в сторону использования потенциала самих экосистем для ре-

шения общественных задач и выступающая основным концептуальным инструментом для 

примирения фундаментального конфликта между производственными и природоохранными 

целями. 

Основная часть. Сущность природно-ориентированных решений наиболее полно рас-

крывается в определении, сформулированном Международным союзом охраны при-

роды (МСОП), которое гласит, что ПОР — это «действия по защите, устойчивому использо-

ванию, управлению и восстановлению природных или измененных экосистем, которые эф-

фективно и адаптивно решают общественные проблемы, обеспечивая при этом благополучие 

человека и преимущества для биоразнообразия» [2]. Данное определение дополняется тези-

сами Продовольственной и сельскохозяйственной организации Объединенных Наций (FАО), 

подчеркивающими, что ПОР охватывают широкий спектр мероприятий, включающий в себя 

как охрану и устойчивое управление, так и активное восстановление экосистем для решения 

социальных проблем при одновременном обеспечении благополучия человека и сохранения 

биоразнообразия [3]. Таким образом, ПОР представляют собой не отказ от инженерного вме-

шательства, а его переосмысление через призму интеграции с природными процессами, что 

позволяет достигать синергетического эффекта. 

Для трансформации этой общей концепции в практически применимый инструмент 

МСОП разработал Глобальный стандарт, основанный на взаимосвязанных критериях, кото-

рые формируют комплексную рамку для проектирования, внедрения и оценки эффективности 

ПОР (таблица 1) [2].  
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Таблица 1 

Совокупность критериев, которым должны соответствовать  

природно-ориентированные решения 

№ Критерий Описание 

1 Эффективное реше-

ние общественных 

проблем 

ПОР должны быть направлены на эффективное решение одной или 

нескольких конкретных общественных проблем, таких как обеспе-

чение водной и продовольственной безопасности, адаптация к изме-

нению климата или снижение риска стихийных бедствий 

2 Масштабное проек-

тирование 

Необходимость масштабного проектирования, которое учитывает 

взаимодействия в рамках ландшафта, а также влияние экономиче-

ских систем, политических рамок и культурных аспектов, выходя  

за пределы непосредственного участка вмешательства 

3 Чистый прирост би-

оразнообразия и це-

лостности экосистем 

Обязательное требование чистого прироста биоразнообразия  

и целостности экосистем, поскольку здоровье экосистемы является 

основой для предоставления ею долгосрочных услуг 

4 Экономическая жиз-

неспособность 

Экономическая жизнеспособность решений, требующая всесторон-

него анализа затрат и выгод, включая как прямые, так и косвенные 

экономические эффекты 

5 Инклюзивное управ-

ление 

Акцент на инклюзивном управлении, предполагающем вовлечение 

всех заинтересованных сторон, особенно местных сообществ  

и носителей традиционных знаний, в процессы планирования  

и принятия решений 

6 Сбалансированное 

рассмотрение ком-

промиссов 

Признание неизбежности компромиссов и требование  

их сбалансированного и справедливого рассмотрения на основе 

прозрачных процедур 

7 Адаптивное управ-

ление 

Применение адаптивного управления, основанного на постоянном 

мониторинге и анализе данных, что позволяет своевременно  

корректировать стратегию и реагировать на изменения 

8 Долгосрочная устой-

чивость 

Обеспечение долгосрочной устойчивости и интегрирование ПОР  

в существующие политические и правовые рамки для их широкого 

распространения и масштабирования 

 

Применение этой концептуальной рамки в сфере агромелиорации открывает перспективы 

для повышения устойчивости и эффективности сельскохозяйственного производства. Инте-

грация ПОР позволяет перейти от узконаправленных гидротехнических или агротехнических 

мероприятий к созданию многофункциональных агроландшафтов, способных одновременно 

обеспечивать высокие урожаи, поддерживать экологическое равновесие и повышать свою 

устойчивость к внешним вызовам. Это делает ПОР не просто альтернативой, но и стратегиче-

ской необходимостью для развития мелиорации в XXI веке, что требует детального обоснова-

ния их значимости в данном контексте. 

Агромелиорация является одной из ключевых и наиболее перспективных сфер для внед-

рения природно-ориентированных решений в силу своей двойственной роли. С одной сто-

роны, мелиорация остается необходимым условием для интенсификации сельского хозяйства 

и борьбы с деградацией земель, особенно в аридных и семиаридных регионах [4]. С другой 

стороны, традиционные мелиоративные практики сами по себе могут приводить к серьезным 

негативным экологическим последствиям, таким как минерализация и сработка торфяных 
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почв на осушенных болотах, изменение гидрологического режима рек, засоление и осолонце-

вание орошаемых земель, что в конечном итоге снижает долгосрочную продуктивность агро-

экосистем. ПОР предлагают ориентир для разрешения этого фундаментального противоречия, 

объединяя цели производства с задачами сохранения и восстановления природных систем. 

Внедрение ПОР в агромелиорацию становится прямым ответом на глобальные вызовы, 

стоящие перед современным сельским хозяйством. Усиление климатического кризиса прояв-

ляется в углублении засух, истощении водоносных горизонтов, увеличении частоты наводне-

ний и ухудшении качества воды, что создает прямые угрозы для продовольственной безопас-

ности в наиболее продуктивных аграрных регионах мира [5]. В этих условиях ПОР, такие как 

восстановление пойменных экосистем, внедрение агролесомелиорации и почвозащитного 

земледелия, предлагают эффективные стратегии адаптации, повышая устойчивость агроэко-

систем к климатическим стрессам и сокращая их зависимость от внешних ресурсов, в частно-

сти, от водных. Они работают не против природы, а вместе с ней, используя естественные 

процессы для стабилизации и улучшения агроландшафтов. 

Экономическая целесообразность природно-ориентированных решений является еще од-

ним весомым аргументом в пользу их интеграции в мелиоративную практику. В ряде случаев 

ПОР могут быть экономически более выгодными, чем традиционные инженерные решения, 

поскольку они предоставляют множество сопутствующих экосистемных услуг, таких как 

улучшение здоровья почв, сохранение биоразнообразия, секвестрация углерода, регулирова-

ние местного климата и рекреационные возможности [6]. Хотя оценка стоимости этих услуг 

сопряжена с определенными методологическими трудностями, уже существуют убедитель-

ные примеры достаточно высокой эффективности ПОР, основанные на том, что восстановле-

ние почвенного плодородия или пойменных экосистем может снизить потребность в дорого-

стоящих удобрениях и гидротехнических сооружениях. 

Таким образом, объединение природно-ориентированных решений с практикой сельско-

хозяйственной мелиорации — это не просто экологическая необходимость или дань моде, а 

стратегически важное направление для создания продуктивных и одновременно устойчивых 

агроландшафтов. ПОР позволяют гармонизировать цели продовольственной безопасности с 

задачами охраны окружающей среды, повышая экономическую эффективность и долгосроч-

ную жизнеспособность сельского хозяйства. Переход к таким подходам требует анализа и 

адаптации мирового опыта, представляющего широкий спектр практических инструментов и 

технологий. 

Мировой и отечественный опыт демонстрирует большой круг практического применения 

природно-ориентированных решений в мелиорации, которые охватывают управление вод-

ными ресурсами, восстановление здоровья почв и комплексное развитие агроландшафтов и 

демонстрируют не только экологическую, но и экономическую эффективность таких подхо-

дов, часто превосходящую традиционные инженерные методы. 

Так, агролесомелиоративные системы (АЛМС) являются одним из ключевых направле-

ний реализации природоподобных решений в сельском хозяйстве. Основу таких систем со-

ставляют защитные лесные насаждения и многолетние бобово-злаковые травосмеси. Эти эле-

менты, внесенные в агроландшафт, выполняют важнейшие климато- водорегулирующие, поч-

возащитные функции, создавая устойчивый и продуктивный агроэкологический каркас терри-

тории [7]. 
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В области управления водными ресурсами и качеством воды одним из самых ярких при-

меров ПОР является система Восточных водно-болотных угодий Калькутты. Эта уникальная 

социально-экологическая система, сформировавшаяся на основе традиционных знаний, пред-

ставляет собой модель симбиоза очистки сточных вод и производства продовольствия. Угодья 

эффективно обрабатывают до 60 % городских сточных вод, экономя городу более 100 милли-

онов долларов в год на строительстве и эксплуатации энергоемких очистных сооружений. Од-

новременно эта система производит около 18 000 тонн рыбы и 55 000 тонн овощей в год, де-

монстрируя принципы экономики замкнутого цикла и обеспечивая продовольствием и рабо-

чими местами местное население [8]. 

Среди современных ПОР, ориентированных на решение этих задач, можно отметить ис-

кусственно созданные водно-болотные угодья, представляющие собой устойчивые экоси-

стемы, которые с помощью водной растительности, почвенных субстратов и ассоциированных 

с ними микроорганизмов эффективно очищают сельскохозяйственные стоки от избытка пита-

тельных веществ и загрязнителей. При этом созданные человеком биокосные решения, такие 

как гидроботанические площадки (биоплато), используют природные компоненты (грунт, 

ветви, камни) и биотические элементы (растительность, микрофлора) для выполнения мелио-

ративных задач. Так, микроводоросли активно поглощают нитраты, фосфаты и другие биоген-

ные вещества благодаря фотосинтезу, выступая в качестве мощных фильтров, а полученная 

биомасса может быть повторно использована как органическое удобрение [9]. 

В сфере восстановления и улучшения здоровья почв использование потенциала ПОР 

также демонстрирует высокую эффективность, о чем, в частности, свидетельствует отече-

ственный опыт фитомелиорации засоленных почв с использованием галофитов, который яв-

ляется показательным примером. Исследования доказывают, что такие растения, как гало-

фит Leptochloe fusca, способны активно извлекать избыточные соли из почвенного раствора и 

выводить натрий из почвенного поглощающего комплекса со скоростью, сопоставимой с хи-

мической мелиорацией путем внесения гипса, при этом создавая кормовую базу и улучшая 

структуру почвы [10]. 

Другим глобально значимым ПОР является консервационное земледелие, которое вклю-

чает в себя комплекс из трех взаимосвязанных практик: минимальная или нулевая обработка 

почвы, поддержание постоянного почвенного покрова (растительными остатками или покров-

ными культурами) и внедрение севооборотов. Эта система направлена на улучшение здоровья 

почвы, повышение ее способности удерживать влагу и сокращение эрозии. В 2011 году эта 

практика уже применялась на 125 миллионах гектаров по всему миру, показав наибольшую 

эффективность в засушливых и семиаридных регионах, где сохранение влаги является крити-

ческим фактором для стабильности урожаев [11]. 

Наконец, существуют примеры крупномасштабных, комплексных ПОР, направленных на 

восстановление целых агроландшафтов. Проект по лесовосстановлению в Мексике, иниции-

рованный компанией Volkswagen в сотрудничестве с природоохранными органами, является 

одним из них. В рамках проекта было высажено около 300 тысяч деревьев на склонах вулка-

нов, что позволило восстановить естественные процессы инфильтрации и пополнения запасов 

подземных вод. В результате объем пополняемых подземных вод превысил объем водопотреб-

ления автомобильного завода, что не только решило проблему водообеспечения предприятия, 

но и принесло значительные экологические выгоды для всего региона [3].  
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Приведенные примеры убедительно доказывают практическую применимость, много-

гранность и высокую эффективность природно-ориентированных решений в различных кон-

текстах. Они демонстрируют, что ПОР способны решать сложные задачи мелиорации, обес-

печивая при этом целый комплекс сопутствующих экологических и социальных выгод. Од-

нако несмотря на очевидный потенциал и масштабирование этих подходов ПОР сталкиваются 

с рядом существенных проблем и барьеров, которые требуют тщательного анализа и поиска 

путей их преодоления. 

Несмотря на доказанную эффективность и растущее признание, масштабирование при-

родно-ориентированных решений в мелиорации сопряжено со значительными трудностями 

технического, социально-экономического и институционального характера. Эти барьеры за-

медляют переход от успешных пилотных проектов к повсеместному внедрению устойчивых 

практик, требуя комплексного и системного подхода к их преодолению. 

Технические и экологические барьеры часто связаны с недостаточным пониманием слож-

ности экосистем и попытками применить стандартные инженерные решения без учета локаль-

ного контекста. Например, сами мелиоративные системы подвержены деградации, бетонные 

гидротехнические сооружения в регионах с холодным климатом разрушаются из-за много-

кратных циклов замораживания-оттаивания, что требует постоянного дорогостоящего ре-

монта и усложняет управление водным режимом. Существует и риск вторичного загрязнения, 

когда природные системы, используемые в качестве биофильтров, такие как водно-болотные 

угодья, становятся токсичными из-за сброса неочищенных промышленных стоков, что уни-

чтожает полезные микроорганизмы и нарушает всю экосистему [8]. 

Социально-экономические проблемы являются одними из наиболее серьезных препят-

ствий на пути внедрения природно-ориентированных решений. Ключевая трудность заключа-

ется в сложности адекватной экономической оценки всего спектра экосистемных услуг, предо-

ставляемых ПОР. В отличие от традиционных инженерных проектов с понятными и измери-

мыми результатами, выгоды от ПОР, такие как улучшение биоразнообразия или секвестрация 

углерода, часто носят отложенный и распределенный характер, что затрудняет обоснование 

инвестиционных вложений. 

Не менее важен социальный аспект: успех ПОР напрямую зависит от активного вовлече-

ния всех заинтересованных сторон, особенно местных сообществ и фермеров. Их традицион-

ные знания о локальных экосистемах, особенностях почв и гидрологии бесценны для разра-

ботки эффективных и адаптированных решений, однако эти знания часто игнорируются при 

планировании проектов по принципу «сверху — вниз» [12]. 

Институциональные и управленческие вызовы дополняют совокупность имеющихся ба-

рьеров. Одной из главных проблем является отсутствие стандартизированных, но при этом 

гибких и экономически эффективных систем мониторинга для оценки как непосредственной 

эффективности ПОР, так и долгосрочного состояния экосистем, в частности, здоровья почв. 

Без надежных данных невозможно реализовать принцип адаптивного управления и доказать 

результативность вложений. Кроме того, реализация ПОР часто тормозится из-за бюрократи-

ческих препятствий и межведомственной несогласованности. 

Преодоление этих многоуровневых барьеров требует системного подхода, который выхо-

дит за рамки отдельных технических решений. Успех масштабирования ПОР зависит от раз-

работки инновационных экономических механизмов и широкого общественного участия, ос-

нованного на синергии научных знаний и практического опыта. 
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Для успешного масштабирования природно-ориентированных решений в мелиоративной 

сфере необходимо перейти от реализации разрозненных, пусть и успешных, проектов к си-

стемному подходу, включающему в себя разработку комплексных стратегий на национальном 

и региональном уровнях, создание инновационных механизмов финансирования, а также 

внедрение систем адаптивного управления, основанных на фактических данных и вовлечении 

всех заинтересованных сторон. 

Ключевую роль в этом процессе играет разработка и применение комплексных стратегий 

и стандартов, которые обеспечивают целостность и качество ПОР. Такие рамочные доку-

менты, как Глобальный стандарт МСОП и «дорожная карта» ФАО, предоставляют методоло-

гическую основу для планирования и реализации ПОР. Они помогают обеспечить междисци-

плинарный подход, который объединяет знания из области экологии, гидрологии, агрономии 

и социальных наук. Кроме того, эти стандарты настаивают на обязательном участии всех за-

интересованных сторон, разработке устойчивой бизнес-модели, которая учитывает весь 

спектр выгод и затрат реализуемых проектов, и создании надежных систем мониторинга для 

отслеживания результатов и своевременной коррекции действий. 

Преодоление финансовых барьеров, связанных со сложностью оценки экосистемных 

услуг, требует внедрения механизмов, выходящих за рамки традиционного государственного 

финансирования. Успешный опыт создания «водных фондов» в Эквадоре и Колумбии демон-

стрирует потенциал таких подходов. В рамках этих схем крупные водопользователи, такие как 

городские службы водоснабжения и промышленные предприятия, производят выплаты фер-

мерам и землевладельцам в верховьях рек за осуществление природоохранных мероприятий, 

направленных на сохранение водосборных бассейнов [3]. Эти механизмы, основанные на кон-

цепции платежей за экосистемные услуги, создают прямой экономический стимул для земле-

владельцев к переходу на устойчивые практики ведения хозяйства, превращая их из пассив-

ных получателей в активных поставщиков ценных экосистемных услуг. 

Эффективность и устойчивость ПОР в долгосрочной перспективе напрямую зависят от 

объединения современных научных знаний и традиционного местного опыта, что является 

прямым ответом на социальные барьеры, возникающие при игнорировании локального кон-

текста. Научные исследования обеспечивают понимание фундаментальных процессов в эко-

системах, в то время как фермеры и местные сообщества являются носителями уникальных 

знаний о специфике своей территории, накопленных поколениями. Их вовлечение в процесс 

планирования и реализации проектов не только как исполнителей, но и как полноправных 

партнеров позволяет принимать более адаптированные и устойчивые решения [12].  

Наконец, критически важным элементом является внедрение принципов адаптивного 

управления, основанного на постоянном мониторинге, что напрямую решает проблему отсут-

ствия надежных систем оценки, отмеченную ранее. Как предписано седьмым критерием стан-

дарта МСОП, управление ПОР должно быть гибким и способным к эволюции на основе полу-

чаемых данных. Это требует разработки и внедрения доступных и экономически эффективных 

технологий мониторинга состояния экосистем, в частности здоровья почв и гидрологического 

режима. Такой подход позволяет не только оценивать достигнутые результаты, но и своевре-

менно выявлять непредвиденные последствия, адаптировать управленческие решения к изме-

няющимся климатическим и социально-экономическим условиям и обеспечивать непрерыв-

ное обучение и совершенствование используемых практических подходов. 
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Заключение. Природно-ориентированные решения представляют собой парадигмальный 

сдвиг в мелиорации, который переводит ее из категории узкоинженерной дисциплины, сфо-

кусированной на локальных гидротехнических задачах, в область комплексного управления 

устойчивыми агромелиоландшафтами. Этот подход признает неразрывную связь между про-

дуктивностью сельского хозяйства, здоровьем экосистем и благополучием общества, предла-

гая инструменты для их гармонизации и трансформации практики из области компромиссов в 

область синергии. В этой новой парадигме природные процессы и экосистемные услуги 

должны признаваться не как вспомогательный элемент, а как фундаментальная основа для 

проектирования и управления мелиоративными агроэкосистемами, обеспечивающая их дол-

госрочную продуктивность и устойчивость. 
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