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Введение. Виноградарство, как и выращивание зерновых, является одной из древней-

ших отраслей сельскохозяйственного производства. Площадь, занятая в мире под виноград-

ники, неуклонно росла, достигнув своего пика в 1990 годы. И хотя сейчас она несколько сни-

зилась (если в 1997 году виноградники в мире занимали порядка 7,8 млн га, то в 2020 году, по 

данным Всемирной организации виноградарства и виноделия (OIV), эта цифра сократилась до 

7,3 млн га), валовое производство винограда за счет повышения продуктивности насаждений 

также росло, и в последнее время этот показатель достиг 60–70 млн тонн в год [1–3]. Россия 

— не исключение, по экспертным оценкам, валовой сбор винограда у нас в стране в 2016–

2020 годах увеличился на 13,4% (с 601,3 до 681,9 тыс. тонн), а к 2025 году достигнет 765,4 тыс. 

тонн [4]. 

Казалось бы, более чем двухтысячелетняя история освоения этой культуры должна 

привести к совершенству агротехнических приемов, способов хранения, переработки, транс-

портировки даров виноградной лозы. Однако климатические, экономические, геополитиче-

ские изменения требуют постоянных усилий для поддержания этой отрасли на конкуренто-

способном уровне, в том числе знаний передовых научных исследований. Для производствен-

ников во многих климатических зонах своевременное информирование о новациях просто 

необходимо. К сожалению, многочисленная литература по виноградарству не всегда доступна 

производителям, а порой и противоречива (на это, как ни парадоксально, обратили внимание 

не ученые, а виноградари-любители [5]). Таким образом, предлагаемый в статье обзор послед-

них достижений в виноградарстве представляется весьма актуальным. 

Основная часть. Общепризнанным является понимание того, что погодные факторы 

(температура, солнечная радиация и доступность воды) влияют на рост и развитие виноград-

ной лозы, а в конечном итоге — на урожайность, качество винограда и получаемого из него 

вина. При этом вопрос о воде является наиболее актуальным, а в аридном земледелии, к кото-

рому относится и значительная часть Ростовской области, основной упор делается на изучение 

сельхозпроизводства в условиях орошения. 

В мировой литературе существует немало источников, посвященных адаптации вино-

градников к сценариям глобальных изменений, однако вопросы комплексной оптимизации 

управления водными ресурсами на виноградниках не рассматривались с начала 2000-х годов, 

и сейчас исследования в этой области стремительно нарастают по нескольким направле-

ниям [6–9]: 

1. Влияние доступности воды на рост винограда, урожайность и качество продукции. 

Доступность воды в почве для виноградных лоз — ключевой показатель. Индукция соцветий 

и цветочная дифференциация в период от распускания почек до завязывания плодов требует 

достаточного количества воды, что имеет решающее значение для достижения значимого уро-

жая. Недостаток влаги на этой стадии может привести к замедлению роста побегов, угнетен-

ному развитию цветов и низкому завязыванию ягод. Напротив, излишек влаги может чрез-

мерно стимулировать вегетативный рост виноградной лозы, способствовать нарастанию из-

лишне сильного и плотного покрова, что увеличивает риск грибковых поражений. 
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Дефицит воды до верейсона приводит к задержке созревания и более мягким семенам, 

вследствие чего повышается экстрагируемость фенола в виноматериал. Позднесезонный де-

фицит влаги формирует более толстую кожицу у ягод, что снижает экстрагируемость антоци-

анов [10]. Уменьшение количества осадков во время покоя задерживает распускание почек, а 

восстановление почвенного профиля весной после засушливых зим стимулирует разделение 

прироста по направлению к кроне и корням, при этом запасы углеводов в стволе увеличива-

ются, но урожайность и качество получаемого из сырья вина снижаются [11–12].  

В целом умеренный водный стресс оказывает благоприятное влияние как на состав пло-

дов, так и на общую урожайность насаждений, исследования показывают, что замена ороше-

нием снижения сезонных осадков на уровне 500% оказывается достаточной для сохранения 

урожайности и качества получаемого винограда [13–14]. 

2. Взаимодействие водного стресса с другими абиотическими и биотическими факто-

рами. Реакция виноградной лозы на водный стресс может меняться под влиянием многих фак-

торов (климат, почва, генотип растений, агротехнические приемы, применяемые на виноград-

никах). К абиотическим стрессорам относятся экстремальные температуры, высокая солнеч-

ная радиация, засуха и морозы, состав и концентрация солей в почве. В свою очередь, абиоти-

ческие стрессоры могут способствовать всплеску биотических факторов — прогрессированию 

большого количества заболеваний, таких как эска, эутипоз, черная стопа, отмирание фо-

мопсиса и др. Все они связаны с атакой нескольких грибов на многолетние органы виноград-

ной лозы, что может привести к гибели плантации [15–16].  

3. Изучение водного статуса виноградной лозы. Измерение водного потенциала лозы 

признано весьма чувствительным критерием для контроля режимов орошения. Оценка вод-

ного статуса производится несколькими методами, в том числе: 

 сопоставлением данных о влажностном режиме почвы; 

 оценкой общей эвапотранспирации насаждений с использованием атмосферных из-

мерений в пределах виноградника; 

 расчетом водного баланса почвы (как косвенный метод оценки водного статуса); 

 мониторингом состояния воды в растениях методами гиперспектральной спектроско-

пии и др. [17–18]. 

4. Методы адаптации к возрастающему дефициту воды. Эти исследования становятся 

все более актуальными и ведутся в нескольких направлениях, в том числе: 

 изучение физиологии стрессоустойчивости к засухе, подбор и создание засухоустой-

чивого сортамента как подвоев, так и непосредственно винограда [19–21]; 

 улучшение физических и органических свойств почв (проведение мульчирования, 

компостирования, использование покровных культур и др.) [22]; 

 разработка агротехнических приемов по формированию оптимальных покровных 

условий (при дефиците воды близкое расстояние между рядами увеличивает ее потребление, 

а разреженные посадки снижают урожайность гектара); 

 биологизация земледелия как элемент водосбережения (баланс между оптимизацией 

растительного покрова виноградников и умеренным капельным орошением показал хорошие 

результаты в сохранении общей урожайности и качества винограда) [23–24]. 

5. Использование альтернативных источников для орошения. В качестве дополнитель-

ного источника орошения используют грунтовые и очищенные сточные воды [25]. В целях 

борьбы с болезнями винограда и повышения качества виноматериала предлагается использо-

вание при орошении озонированной воды [26–27]. 
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В средиземноморских странах в связи с нехваткой водных ресурсов разрабатываются 

технологии орошения с применением соленой воды [28–29]. При этом приходится учитывать, 

что орошение само по себе может стать причиной накопления соли в корневой зоне виноград-

ных лоз. Недостаточность осадков поздней осенью и зимой противодействует выщелачива-

нию солей из верхних горизонтов почвы, это может привести почву к непригодному для про-

изводства винограда состоянию.  

6. Повышение эффективности водопользования на виноградниках. Основная тенденция 

в последних исследованиях этого вопроса — поиск вариантов минимизации водоподачи, эко-

номное использование водных ресурсов. Наиболее применимы на виноградниках системы с 

регулируемым дефицитным поливом и частичная сушка корневой зоны [22, 30–31]. Заслужи-

вают внимания разработки подземного капельного орошения [32]. В целом оптимальные стра-

тегии орошения до сих пор являются сложной задачей в силу большой вариабельности клима-

тических и почвенных условий, физиологических различий растений, недостаточной изучен-

ности влияния фертигации на продуктивность виноградной лозы. 

7. Цифровизация технологий управления водными ресурсами виноградников. Как и во 

многих других областях сельскохозяйственного производства, новые технологии все чаще ис-

пользуются в управлении системами орошения, в том числе и на виноградных плантациях. 

Можно выделить ряд приоритетных исследований в этом направлении: 

 моделирование процессов, происходящих в виноградной лозе. Понимание физиоло-

гии по отношению к водному статусу растений так же, как и информация, полученная на раз-

личных фенологических стадиях, позволяют создавать прогностические модели для точного 

орошения, зонирование орошения за счет согласования инфраструктуры с пространственной 

изменчивостью водного баланса, корректировать водный режим для получения виноматери-

ала с высокими органолептическими показателями [33–38]; 

 проксимальное почвенное зондирование. Непрерывный мониторинг почвенных по-

казателей с использованием информации с различных датчиков. Моделирование точного оро-

шения на основе физико-химических характеристик почвы и состояния растительного покрова 

разработано недостаточно, но достаточно перспективно в современных условиях [39–42]; 

 дистанционное зондирование. Это наиболее динамично развивающееся направление 

цифровизации в растениеводстве, позволяющее принимать управленческие решения на ос-

нове широкого спектра данных, получаемых с помощью беспилотных летательных аппаратов 

и систем спутникового мониторинга. Оптическое, тепловое, микроволновое и флуоресцентное 

дистанционное зондирование виноградников создает условия для надежной оценки простран-

ственного распределения водного статуса виноградной лозы по микрозонам виноградника и 

точного моделирования водораспределения [43–44]. 

Сравнение общемирового и российского уровней изученности проблем орошения ви-

ноградников позволяет выявить узкие места в отечественной науке и практике. 

Согласно статистическим данным, Россия в настоящее время находится на 23 месте по 

производству винограда. При этом для развития отрасли существует значительный потенциал. 

В научно-аналитическом обзоре о состоянии и перспективах российского виноградарства, 

подготовленном сотрудниками ФГБНУ «Росинформагротех» в 2019 году, размещены две по-

казательные диаграммы, демонстрирующие это утверждение (рис. 2–3) [45]. 
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Очевидно, что крупнейшие сельскохозяйственные регионы, такие как Ставропольский 

край, Ростовская область, республика Крым, в состоянии наращивать мощности по производ-

ству винограда, не в последнюю очередь — за счет крестьянско-фермерских хозяйств. 

Заключение. Государственные программы ставят перед виноградарско-винодельче-

ской отраслью задачи приоритетного импортозамещения, конкурентоспособности на внутрен-

нем и зарубежном рынках, доведения российской винодельческой продукции до уровня миро-

вых стандартов качества. Однако меры, предлагаемые для достижения этих целей (обновление 

и совершенствование сортимента, увеличение площадей виноградников, улучшение агротех-

нических приемов, решение кадровых проблем), не способны сегодня в полной мере обеспе-

чить выполнение плановых показателей. 

Для успешного выполнения государственных заданий по развитию отрасли сельскохо-

зяйственная наука должна активно разрабатывать инновационный сектор исследований. К со-

жалению, по многим позициям российские ученые на десятилетия отстают от мировых трен-

дов. Количество современных отечественных публикаций по тематике виноградарства невы-

соко. Основная масса их касается давно разработанных тем: режимы орошения, средства ме-

ханизации, зависимость урожайности от применяемой агротехники, разработка сортамента, 

реакция винограда на различные подвои и т. д. Большинство патентов относится к сфере ме-

ханизации и переработки полученного сырья. Уровень проработанности исследований часто 

ниже аналогичных зарубежных публикаций, как результат — отсутствие крупных научных 

работ. Например, по данным РИНЦ, за последние пять лет во всей России было защищено 

лишь восемь диссертационных работ, так или иначе касающихся вопросов виноградарства. 

Серьезная научная работа не мыслима без столь же серьезных капиталовложений. Сло-

жившаяся структура виноградарских хозяйств подсказывает единственный на данный момент 

выход для реализации научных исследований — привлечение крупных сельхозпроизводите-

лей и агрохолдингов к финансированию академической науки и инновационных разработок. 

Но в условиях российской версии капиталистической экономики крупным игрокам нет ника-

кого смысла вкладываться в развитие отечественной науки, т. к. использование уже апроби-

рованного зарубежного оборудования и технологий на данном этапе приносит им значитель-

ные прибыли. Это несет определенные риски для продовольственной безопасности страны, 

поскольку создает иллюзию успешной системы импортозамещения. Но такая ситуация может 

быть легко разрушена в случае усиления санкционной политики со стороны европейских гос-

ударств, т. к. отсутствие собственных научных кадров и завершенных инновационных разра-

боток крайне негативно скажется на дальнейшем развитии отрасли. Следовательно, усилия 
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государства должны быть направлены не на решение сиюминутных задач сельского хозяйства, 

а на стимулирование сельхозтоваропроизводителей к долгосрочному сотрудничеству с 

научно-исследовательскими организациями, к надлежащему финансированию с их стороны 

полномасштабных научных исследований и внедрения новейших разработок в производствен-

ный процесс.  
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